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【映像AIシステム】

熟練者の技術継承、人手作業の省力化・自動化を映像AIソリューションにて実現

■映像解析による現場カイゼン■現場課題:人手作業の省力化・自動化

光学技術撮像技術

画像処理技術

■映像AIを支える要素技術 エ

ッ

ジ

各種カメラ

ローカル5G/産業NW

映像ｻｰﾊﾞ管理ｻｰﾊﾞAPPｻｰﾊﾞ

AE2100

映像AI

AIエンジン

WAN/LAN

製造業向け映像IoT 取り組みの全体像

産業用PC

作業支援:ポカミス防止

⚫プロジェクションマッピングに
よる作業ナビゲーション
⚫USBカメラによる作業履歴
のデジタル化
⚫組立、検査など手作業を
伴う工程の省人化を実現

良否判定自動化

目視・外観検査
・印字欠損
・微細なキズ
・ねじ止め確認
など

作業分析:行為保証

作業の行為や手順の正しさを判定

良否判定

外観検査

形状検査

文字認識

作業分析

危険検知
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映像IoTシステム - 外観異常判定の目指す姿 -

作業台 作業台 作業台 作業台

【現在】人手作業による組立・検査 映像AI活用による検査作業の省力化・自動化 【将来】人とロボットによる協調生産

作業台 作業台 作業台 作業台

作業者・検査員の検査支援

組立工程内での目視検査

検査工程内での目視検査

検査工程:外観検査支援

組立工程:目視検査支援

検査自動化(スマート工場)現状の作業

組立・検査のロボットによる
省力化・自動化の実現

撮影画像
＋

OK、NG判定

NG

検査結果

ニューノーマルな働き方: DX化による省力化・自動化の実現

検査作業の省力化による作業現場のソーシャルディスタンス確保、生産性の向上を図ります
映像AIを用いた検査作業の良否判定自動化を自社工場にて推進中

将来、ロボット組込みによる協調生産を目指します

https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://mavic.ne.jp/topics-ur16e/&psig=AOvVaw2T2YYNiHI4BqUlLNGFGm3a&ust=1581514007405000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLDEgPnMyecCFQAAAAAdAAAAABAs
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・判定結果を即座に返すことが可能

AE2100

エッジ領域で外観検査が実行されているため・・・

検査用PC

検査画像を送信

判定結果を送信

LAN
または

USB接続

・ネットワーク帯域の節約が可能

エッジ端末による映像解析や照明機器などの撮像環境の工夫により、製品の外観検査を支援します。
➢ 外観検査の判定結果を現場で確認可能
➢ エッジ領域で製品の外観異常を判定
➢ お客様の要件に適した最適なモデル開発を行い、高精度な外観検査を実現

＜設置イメージ＞

モニター(ディスプレイ)

検査台

照明

外観異常判定システム - 全体概要 -

カメラ

照明

外観検査エリア
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外観検査支援

目視検査支援

コンテナ

AE2100

組み込みOS
Docker RunTime

Linux
OpenVino

画像前処理
アプリ

学習済モデル
(画像解析)

異常判定
アプリ

WindowsServer

AE2100
コンテナ配信

IIS

データ収集
アプリ

UI

異常判定
アプリ

学習モデル生成
(画像解析)

工程情報

画像データ

検査結果

画像判定項目
設定

撮影画像
+

OK、NG判定

デバイス制御
判定結果通知

■基板の複数ネジ組付け検査

ネジ組付け位置における
ネジ有無および正しいネジ
組付け検知

■ラベル目視検査

ラベル印字文字の欠け検知、
正しい文字印字の確認

■外観検査

外観上の㎜単位での
微細なキズの検知

ローカル5G／LAN

AIエッジ ローカル5G

【現場端末に実装される機能】

・生産管理連携

・エッジ連携機能

・PASシステムへの工程制御

・判定結果表示

【AIエッジに実装される機能】

・画像前処理:背景差分による物体検知

・画像解析※による外観異常検知

※:解析モデルは個別開発要

【管理サーバに実装される機能】

・製品情報＋判定画像保存

・検査履歴、画像データの取得(WEB)

・アクセス権制御

・外部システム連携(*個別対応)

判定結果表示

外観異常判定システム - システム概要 -

組立支援システムや検査作業にカメラを設置し、AIエッジにて目視検査・外観検査の良否判定実施
エッジと連携し、判定結果に基づくデバイス制御を行うことにより、作業品質を高めます
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組立支援+目視検査支援(外観異常判定)ソリューション

■プロジェクションアッセンブリーシステム
～組立作業をナビゲーションで支援するシステム～
➢ プロジェクターによる作業ナビゲーション
➢ 画像認識技術により、部品の取り間違いを防止

■外観異常判定システム
映像AI解析（外観検査技術、文字認識技術など）

により製品の外観異常判定が可能
➢ 上位サーバで製品情報と判定結果情報を紐づけて

管理することにより、品質管理/分析に活用可能

・組立途中の製品の検査をシステムで行うことにより、検査結果の証跡を残すことが可能

・検査結果がNGの場合には、プロジェクションアッセンブリーシステムでNG工程の支援が可能

・外観検査をシステムに任せ、その間に組立作業を行うことが可能

ポ
イ
ン
ト

連携

組立支援システム「プロジェクションアッセンブリーシステム」と外観異常判定システムの連携により
品質及び作業効率の向上を支援します。
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・判定結果画像のNG箇所を
強調することにより、一目でNG 
箇所が分かる

・正解画像との比較により、
視覚的になぜNGなのか分かる

・結果詳細から、なにが問題で
次のアクションをどうするべきか
分かる

・製品情報と判定結果の紐づけ
により、どの製品のどの検査の
判定結果か確認可能

判定結果から、NG箇所の特定や判定結果に応じた次の作業を確認することが出来ます。

外観異常判定 - 判定結果画面 -
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外観異常判定 - 管理サーバ概要 -

生産/工程管理システム
計画、作業指示等

WAN/LAN

AIエッジ端末
「AE2100」 管理サーバ

製品情報、判定結果情報を送信

プロジェクションアッセンブリーシステム

連携 製品情報を送信

検査画像・製品情報を送信

工程情報

画像データ

検査結果

LAN
または

USB接続

モデル配信

情報取得
管理サーバからの結果情報で
品質管理/分析

・工程名 ：A製品組立
・目視検査名 ：ねじ締め状態検査
・製造番号 ：A000000
・判定結果 ：OK
・判定結果詳細：次工程に進んでください
・判定画像 ：判定結果.png

製品情報

判定結果情報

管理サーバで製品情報と判定結果情報を収集して、それらを紐づけて管理できます。
➢製品情報と判定結果情報を紐づけて管理することにより、品質管理/分析に活用可能
➢モデルの再学習をして、エッジ端末に配信可能
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効果検証
定量的、定性的な側面、人手
作業のミスの要因分析での検証

運用検証
使い勝手、環境面・安全面、維
持メンテの側面にて検証

機能検証
精度面、品質面、リアルタイム性、
実装の柔軟性について検証

■ システム構成

※1）プロジェクション・アッセンブリー・システム。プロジェクションマッピングを使用した組立支援システム（自社製）
※2）AE2100：AIエンジン搭載可能なエッジコンピューター（自社製）
※3) 外観異常判定システム: 取得画像データを学習モデルにてAI画像解析を行い、異常を自動検知可能な検査支援システム(自社製)

プロジェクションアッセンブリーシステム※1

外観異常判定システム※3

高精細映像伝送にローカル5Gを活用し、目視検査における検査項目、検査精度などの機能面、
現場運用スキルおよび品質基準の適正化という運用面、現作業にかかる工数削減などの効果面を検証

※2

【総務省「地域課題解決型ローカル５G等の実現に向けた開発実証」工場分野でのOKI本庄工場での取り組み】
⇒人手不足が深刻かつ熟練者の技術ノウハウが必要とされる「組立工程」・「外観検査工程」における

課題解決モデルとして実証実験実施

事例: OKI工場/総務省: ローカル５Gおよび外観異常判定実証実験
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ご清聴ありがとうございました。


