0O00000002o000000 00000 Voldd No.O

SPAO O

0.25u m LOGICU O O DRAM 1P [ [
Development of Embedded DRAM IP
with a 0.250 m LOGIC based Process

gobodobooooboobboobooboboobuoobboob 0o 0o b g

Yoshimasa Sekino Hiroyuki Fukuyama

gooond

Koichi Kaneko Masayuki Kobayakawa

0000000000000 D0ODDRAM IP (Intellectual Property) OO0 O0O0O0QOODDOO
gbooobooboooObrRAMIPODOODOOOODRAMOODOUODOOODOOODOODO
go25pmidDRAMOOOOOOOOOODOODOOOOOOODOODOODOODRAMOODOO
g000oooOod1eMbitOIPOODODOOOOOODOODOOOOODOOO256bit0OOOO0O

gboiooMHzOOOOOOOOOO

10g0oogoooog

oooogooooooooboboooboboooOogoo
OoOoLSI0000ooooooooooooooo
ooboooooobooooboooooooobobogoo
0000000000 0oO0OO0ODRAMOOOOO
l00oooooooooolIlpoooooooDooOd
OO0O0OODRAM IPOOOOOOODOOOOOOO
ooooooooooooobooboboooooogooo
DRAM IPOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 0O0ODRAMIPODOOOO
oobooooooboboooobooobooooobobogoon
ooo

20 DRAM IP

O0o005zkhit0 00000000000 0000O]16
ooboooboooooooobooooboooooo
1IMbitO 0 0 00 16MbitD 0 0 0000 0O 0O 512kbit0
Ooo00o8MbItD 000000000000

O0o00O00O0O0OO0oOUODOOOOooOOOiebito
32bit0 64bit0 128bit0 256bit0 0000000000
O O O 8bitd 16bit0 32bit 64bit0 128bit0 O O O O
oobooobooooooooboooooooboooo
gobooboooobbooooboooboooboboaoo
O256bit0 00000000000 12800000000
gobooboooobboooobooobooooobooon
O0000DO0O0ODRAMIPDODOOOOOODO

DRAMIPOOOOOOOOOOOODOOOODOOO
ooboooooobooooboooooooobobogoo
gobooboooobobooooboooboooooboon
ooboooobooogooo

DRAMIPOOOOODODOOODOOODODOOOOOOO
goboobooooboboooobooobooooooboon
000000000000 DODODODOODDO1IMLItOO

ooopooooo
0ooooooo
LSioooooo

y0ooooooa
oo

gooooooo
gooooooo
LsSioooooo
gooooooa
oo

3U0DRAMO DO OODODO

DRAMOOOOOODODOOOODOOODOOOO

gooooooo
pooooooo
gooooooo
gooooooo
oo

jooooooo
jooooooo
oooooooo
20000

— 59 —



SPAO O [ 0.25y m LOGICO OO DRAM IPO OO

O00DO0OOO0ODRAMIPODOOOOOODOOOOOO
O000000EDADDOOOOODOOOOODOOOO
oooooo
DRAMOOOOOOOODOOO0OODOOOOOOOOO
00000000000 00O0DRAMOOODOOOO
000oooooooo

(0D)0DDoOoOoOoo

(0)ooooooooo

(D) DODOO0OOOoOD
DRAMOOOOOOOOOOODOOOOOOOOO
00000000000 0000O0DRAMIPOOOO
000000000000000000000DRAM
[PO00O00000O0OO0O00OEDAOODOOOOOO
0000000000 O0O0ODRAMIPOEDAOOOODO
00oooooooo

(0) D0DODO0oDOoO0O0oOOo0OooOO0

(0) DODOoOooOoOoOoooooo
(0)D0D0O0/000000000000000
(0) Verilog/VADLOOOOOOODODOOO
O00D00O0O0ODRAMOOODOOOOOOOOOO
000000000000000000000000
OODRAMIPOEDAO OO OOOOOOOOOOOD
0000000 O0ODRAMODOOODOOOODOOOO
ooooooo

40000000

0.25pmO000000 DRAMO O LogicO OO OO0
00000000000 OoO0DRAM LSIODOOOOO
gbobobooooobobobobooooogon

41 000000

O00000ooooooooDo2ymbooooO
O0O0000OO0o0oOooOoOzsvods.snmOd.3vO
OOODRAMOODOOODODDDOOOOOY0nmOO
goboooooobbooooboooboooooboobogoon
O0000000O0ODRAMOOOOOOODOOOOO
ooooooo

42 DRAMOOOOO

DRAMOOOOOOOO0ODODOOOODO (DOO0ODO
000000000000000)000000000
Oo000O00ooOo0oOoooooOoOoooDbrRAMOOO
gbobobobobobooboboboboobgn

OOODRAMIPOOOOO
Table 1 Specifications of DRAM IP
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